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"SchleiBein satz fUr Zerklelnerungsmaschinen" 

Patentansprliche : 

1. Auswechselbarer, ein- oder mehrteiliger SchleiBeinsatz 
zum Schutz der Innenseite von Gehausewanden , insbeson- 
dere im Bereich der bodenseitigen SchleiBauskleidung 
von Zerklelnerungsmaschinen, vorzugsweise fur Metall- 
schrot.t, dadurch g ekennzeichnet , dafl der vorzugsweise 
aus mehreren, aneinander anschlieflenden SchleiBplatten 
(18; 23, 25, 27) bestehende SchleiBeinsatz auf der dem 
Verschleifl ausgesetzten Flache mehrere, im Winkel zur 
Material -Durchf luBrichtung verlaufende, radial in den 
Innenraum ragende Einbauten, wie Dome,. Leisten etc. 
(21; 24, 26, 28) aufweist, die - in Material-Durchf luB- 
richtung (X) gesehen - mit Abstand (t) und vorzugswei- 
se parallel zueinander angeordnet sind. 

2. SchleiBeinsatz nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet . 
dafl die Einbauten (Leisten 21; 24, 26, 28) einstUckig 
mit dem SchleiBeinsatz bzw. mit den den SchleiBeinsatz 
bildenden SchleiBplatten (18; 23, 25, 27) verbunden 
sind. 

3. SchleiBeinsatz nach Anspruch 1 oder 2, gekennzeichnet 
durch eine der inneren Breite der abzudeckenden Gehause- 
wand im Bereich der bodenseitigen SchleiBauskleidung 
entsprechende Lange (1) der Leisten (21). 
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4. SchleiBeinsatz nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
daB jede Leiste (.21) durch mehrere Teilleisten (21a-c) 
gebildet wird. 

5. SchleiBeinsatz nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet , 
daB die Teilleisten (21a-c) zumindest teilweise in Rich- 
tung ihrer LSngserstreckung zueinander- auf Lucke (22) 
angeordhet sind. 

SchleiBeinsatz nach Anspruch 5 , dadurch gekennze ichne t , 
daB die Lticken einer Reihe von Teilleisten zu den Liik- 
ken der benactibarten Reihe von Teilleisten versetzt 
angeordnet sind. 

7. SchleiBeinsatz aus mehreren einzeln an der Gehausewand 
verankerten SchleiBplatten, nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennze ichne t , daB zumindest mehrere ausge- 
wahlte SchleiBplatten (23, 25, 27) mit Teilleisten (24 r 
26, 28) versehen sind. 

8. SchleiBplatte fur einen SchleiBeinsatz, nach Anspruch 
7 , dadurch gekennzeichnet , dafi die SchleiBplatte ( 23 ) 
L-fbrmigen Querschnitt besitzt. 

9. SchleiBplatte fur einen SchleiBeinsatz, nach Anspruch 
7, dadurch gekennzeichnet , dafi die SchleiBplatte (25) 
T-formigen Querschnitt besitzt 

10. SchleiBplatte fUr einen- SchleiBeinsatz, nach Anspruch 
7, dadurch gekennzeichnet , daB die SchleiBplatte (18, 
27) U-f5rmigen Querschnitt besitzt. 
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Die Erf inching betrifft einen auswechselbaren, ein- oder 
mehrteiligen SchleiBeinsatz zum Schutz der Innenseite von 
Gehausewanden, insbesondere im Bereich der bodenseitigen 
SchleiBauskleidung von Zerkl e ine rungsmasch inen , vorzugs- 
weise fur Metallschrott, 

SchleiBeinsatze fiir Zerkleinerungsmaschinen werden aus hoch- 
abriebf estem Werkstoff hergestellt und dienen dazu, die 
Gehause innenwande von Zerkleinerungsmaschinen vor Bescha- 
digungen durch das zu zerkleinernde Material zu schUtzen. 

In der DE-OS 24 06 204 ist ein Gehauseunterteil einer Zer- 
kleinerungsmaschine beschrieben und dargestellt, welches 
mit einem SchleiBeinsatz der vorstehenden Gattung, beste- 
hend aus einer Vielzahl ane inandergere ihter SchleiBplatten, 
versehen ist. Daraus ist ersichtlich und* dies ist auch die 
ubliche Ausfuhrung, daB der SchleiBeinsatz zum Gehauseinnen- 
raum hin eine mbglichst glatte, praktisch zusammenhangende 
Flache bildet, um dem Zerkleinerungsgut in diesem Bereich 
einen mbglichst geringen Widerstand zu bieten. Der Zerklei- 
ne rungs vorgang soil namlich bei den hier in Rede stehenden 
Zerkleinerungsmaschinen, die hauptsachlich zum Zerkleinern 
von Altmaterial, insbesondere Metallschrott, eingesetzt wer- 
den, moglichst nicht an der bodenseitigen SchleiBausklei- 
dung des Gehauses, sondern im wesentlichen einerseits am 
einlaBseitigen AmboB durch Abscheren, Abschlagen oder Zer- 
reiBen mit Hilfe von an einem umlaufenden Rotor befestigten 
Zerkleinerungswerkzeugen, z. B. Schlaghammern und/oder an- 
derseits an dafUr vorgesehenen Prallflachen des GehSuseober- 
teils stattfinden, w&hrend die bodenseitige SchleiBausklei- 
dung mehr als eine das Material vorn AmboB zu den Prallfla- 
chen fuhrende Leitflache fungiert. Es versteht sich jedoch, 
daB auch ein SchleiBeinsatz aus hochabriebf estem Werkstoff 
je nach Harte und Gestalt des Zerkleinerungsgutes an dieser 
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Stelle mehr oder weniger schnell verschleiBt und . sodanri 
unter hqhem Kostenaufwand ersetzt oder ausgebessert werden 
muB. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde,. einen. SchleiB- 
einsatz der eingangs genannten Art zu schaffen, dessen Ver- 
schleiB gegeniiber bisher bekannten Einsatzen wesentlich 
geringer is*. Diese Aufgabe wlrd erf indungsgemaB dadurch 
gelost, £aB der SchleiBeinsatz auf der dem VerschleiB aus- 
gesetzten FlSche mehrere im Winkel zur : . Mater ial-Durchf lufi- 
richtung verlaufende , radial in. den Innenraum ragehde Ein- 
bauten, v/ie Dome, Leisten etc, siufweist,, die - in Mate- 
rial-DurchfluBrichtung gesehen - mit ; Ab stand und vorzugs- 
weise parallel zueinander angeordnet .sirid.. Wenn hier von 
"SchleiBeinsatz 1 ' gesprochen wird; so umfaBt dies grundsatz- 
lich sowohl ein- als auch mehrteilige AusfUhrungen der 
Schutzauskleidung, wpbei die mehrteilige Ausfuhrurig 1 vorzugs- 
weise aus aneinander , anschl ieBenden SchleiBp.latten be- 
steht, die je nach Abmessungen sowohl in Mater ial-Durchf luB- 
richtung als auch senkrecht dazu nebeneinander liegend im 
Gehauseinneren, vorzugsweise im Bereich der bodenseitigen 
SchleiBauskleidung angeordn^t se.in kdnnen. 

Uberraschenderweise haben Versuche fur mit der erf indungsge- 
m&Ben Gestaltung, insbesondere bei der Zerkleinerung von 
Schrott enthaltendem Altmaterial. sowie - bei der reinen Me- 
tall-Schrottzerkleinerung ergeben, dafi sich die Zwischerirau- 
me zwischen benachbarten Leisten sofort mit dem Zerkleine- 
rungsgut auf f till en, wobei insbesondere leicht verformbare 
Blech-Schrotteile durqh die am Rotor befestigten Zerkleine- 
rungswerkzeuge quasi als Verkleidung urn die Leisten "ge- 
schmiedet" werden und sodann die Verarikerungsf ISLchen fur 
eine sich darauf aus nachfolgendem Schrott durch Verhaken 
und Verschmieden auf bauende Schicht in Art einer "Schrott- 
matte" bilden. Es wurde f estgestellt , daB die radiale Dicke 
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einer solchen Matte nur bis zu einem bestimmten Abstand vom 
von den Zerkleinerungswerkzeugen des Rotors beschriebenen 
Schlagkreis anwachst und sich sodann als eine den SchleiB- 
einsatz samt Einbauten uberdeckende Schutzschicht auswirkt, 
die sich standig selbst regeneriert, 

Der erfindungsgemafle Weg stellt damit eine vbllige Abkehr 
von den herkdmmlichen MaBnahmen dar, dem Zerkleinerungsma- 
terial im Bereich der bodenseitigen SchleiBauskleidung bau- 
lich eine mdglichst glatte Flache zuzuordnen. Im Betriebszu- 
stand ist selbstverstandlich auch beim Erf indungsgegenstand 
an dieser Stelle eine mbglichst glatte Oberflache er- 
wiinscht , die sich auch sehr schnell in zuf riedenstellender 
Weise auf der M Schrottmatte M ausbildet. Die vom Zerkleine- 
rungsmaterial gebildete Schutzschicht kann unter dem Ein- : 
fluB unterschiedlichster Betriebsschwingungen und beim Auf- 
prall von massiven Grobteilen zwar gelegentlich durchbro- 
chen und vorubergehend auch drtlich begrenzt abgehoben und 
aufgeldst werden, so daB dann auch ein VerschleiB insbeson- 
dere an denjhervorstehenden Einbauten, wie den Leisten des 
SchleiBeinsatzes , auftritt. Insgeuamt wird durch die Erf in- 
dung jedoch eine erheblich langere Lebensdauer des SchleiB- 
einsatzes erzielt, so daB die Wartungsintervalle einer er- 
f indungsgemaB ausgerllsteten Zerkleinerungsmaschine beacht- 
lich verlangert, also die Stillstandzeiten und Reparatur- 
kosten verringert werden, und somit die Produktivitat er- 
hdht wird. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsf orm der Erfindung sind die 
Leisten einstuckig, vorzugsweise durch GieBen, mit dem 
SchleiBeinsatz verbunden : . Dadurch erlibrigen sich zusa,tzli- 
che Bef estigungselemente zum Verbinden der Leisten mit dem 
SchleiBeinsatz, wie z. B . Schrauben, deren Kdpfe sehr 
schnell abschleiBen und dann die Verbindung aufgehoben ist. 
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Die Lebensdauer der erf indungsgemsiBeri Verbindung ist somit 
auch unabhangig von der Lebensdauer von Schraubenkopf en. 

Damit sich die in Rede ^stehende Schutzschtcht liber den ge- 
samten Bereich ausbreitet, in dem der HauptverschleiB auf- 
tritt, entspricht die Lange der Leisten zweckmaBigerweise 
der inneren Breite der abzudeckenden Gehausewand im Bereich 
der bodenseitigen SchleiBausbildung . 

Eine intensivere Verhakung der die Schutzsehicht bildenden 
Schrotteile mit den Leisten kann .noch dadurch erreicht war- 
den, daB jede Leiste durch mehrere Teilleisten gebildet 
wird, die zumindest teilweise auch in Richtung ihrer Langs- 
erstreckung auf LUcke angeordnet sein kdnnen. Durch die da- 
durch zusatzlich geschaffenen Stirnkanten. der Teilleisten, '. 
gegebenenf alls verb unden mit der durch die Lucken zwischen 
den Teilleisten gegebenen Verf lechtungsmdglichkeit der in 
den Feldern zwischen den Leisten liegenden Schrotteile wird 
die Bildung der •'Schrottmatte. 11 weiter begunstigt . 

Dieser Effekt laBt sich dadurch noch weiter steigern, daB 
die Lucken einer Reihe von Teilleisten . zu den Liicken der 
benachbarten Reihe von Teilleisten versetzt angeordnet 
sind. Auf diese Weise wird namlich ein Hindurchziehen von 
Schrotteilen durch aufeinanderfolgende Lucken vermieden. 

Bei der Verwendung eines aus mehreren einzeln. an der Ge- 
hausewand verankerten SchleiBplatten bestehenden SchleiBein- 
satzes sind gemaB einer bevorzugten Ausf uhrungsf orm der 
Erfindung zumindest mehrere ausgewahlte SchleiBplattexi mit 
Teilleisten versehen. Damit ist die Moglichkeit gegeben, 
die GroBe der von den Teilleisten begrenzten Felder durch 
eine Kombination von SchleiBplatten ohne Teilleisten und 
solchen mit Teilleisten so zu variieren, daB je nach Auf- 
gabegut die niaterialspezif isch gUnstigsten Voraussetzungen 
zur Ausbildung einer "Schrottmatte" geschafferi werden kon- 
nen. 

1 30046/0268 
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In Weiterbildung der Erfindung kbnnen die Teilleisten auf 
den SchleiBplatten so angeordnet werden, daB die SchleiB- 
platten entweder L- , T- oder U-fbrmigen Querschnitt erhal- 
ten. Durch eine derart unterschiedliche Ausbildung der 
SchleiBplatten bzw. Anordnung der Leisten bieten sich wei- 
tere vielfaltige Kombinationsmbgl ichkeiten zur Gestaltung 
der Gesamtoberf lache des SchleiBeinsatzes . Beispielsweise 
kann eine SchleiBplatte mit T-formigem Querschnitt neben 
eine solche mit U-f ormigem Querschnitt gesetzt werden, um 
dadurch zu einem solchen Versatz der Leisten zu kommen, daB 
flir das jeweilige Aufgabegut eine. optimale Grundlage zum 
Aufbau einer n Schrottmatte !f geschaffen wird. 

Anhand der Zeichnungen, die bevorzugte Ausf uhrungsbeispiele 
zeigen, wird die Erfindung nachfolg^nd naher erlautert. Es 
zeigen: 

Fig, 1 eine mit einem SchleiBeinsatz versehene Hammermlihle, 
. im Querschnitt; 

Fig* 2 eine SchleiBplatte mit durchgehender Leiste; 

Fig, 3 eine SchleiBplatte mit einer in mehrere Teilleisten 
unterteilten Leiste; und 

Fig, 4 einen einige Variationsmbglichkeiten verdeutlichen- 
den, aus mehreren unterschiedl ich gestalteten 
SchleiBplatten zusammengesetzten SchleiBeinsatz . 



Die Hammermuhle 1 gemaB Fig. 1 besteht aus einem aus 
Stahlblech hergestell ten Gehause 2, welches im wesentlichen 
aus einem Gehauseunterteil 3 und einem GehSuseoberteil 4 
zusammengesetzt ist. Das Gehauseunterteil ist ublicherweise 
auf einem nicht gezeichneten Betonf undament befestigt. Das 
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GehSuseoberteil 4 ist urn eine am Gehauseunterteil 3 befe- 
stigte Drehachse 5 so zu verschwenken, daB der innenraum 
der Hammernriihle nach dem Auf schwenken des Gehauseoberteils 
flir Montage- und Wartungszwecke, insbesondere der Schleifl- 
platten, gut ^zuganglich ist. 

Das Gehause 2 ist mi t einer EinlaBbf fnung 6 vers&hen, durch 
die das zu zerkleinernde Material in die Hammermuble einge- 
fiihrt wird. Im Gehauseoberteil 4 befindet sich'eine .Auslafl- 
bf fnung 7 ftir das zerkleinerte Material, welche mit einem 
Klassierrost 8 abgedeckt ist. 

Ein Rotor 9 lauft im Gehause 2 urn eine horizontale Achse A 
in Pfeilrichtung X urn, Der Rotor 9 ist . aus . mehreren , im 
Abstand zueinander auf eirier Welle 10 aneinandergereihten 
Rotorscheiben 11 zusammengesetzt und erstreckt sich. liber 
die gesamte Breite des Gehauses. Die Rotorscheiben 11 stnd 
nahe ihrem AuBehumfang von mehreren Hammer aichsen 12 durch- 
setzt, auf denen Schlaghslmmer 13 drehbeweglich zwischen 
zwei Rotorscheiben 11 gelagert sind. 

Das zu zerkleinernde Material wird der Hammermuhle uber 
eine in die EinlaBbf fnung 6 mUndende Rutsche 14, der ein 
strichpunktiert angedeutetes Treibrollenpaar 15, 16 vqrge-. 
ordnet ist, in Pfeilrichtung Y zugefuhrt. Am unteren Ende 
der Rutsche. 14 befindet sich ein AmboB 17, der bis, auf ei- 
nen Abstand s, welcher eine maBgebliche EinfluBgroBe fur 
den Zerkleinerungsgrad darstellt, an den Schlagkreis K der 
SchlaghSmmer 13 heranragt. Das mittels der Schlaghaonmer im 
Zusamraenwirken mit dem AmboB abgetrenhte Material wird nun 
aufgrund der dem Material beim Abtrennen ^rteilten Be^- 
schleunigung und unter dem weiteren Eirif luB der Schlagham- 
mer uber den mit SchleiBplatten 18 belegten Boden dies Geh^u- 
seunterteils 3 befordert und sodann in Pfeilrichtung Z 
durch oder gegen den, die AuslaBof fnung 7 uberdeckenden 
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Klassierrost 8 abgeschleudert . Die Schleifiplatten 18 gemaB 
Fig. 1 und 2 sind in der aus der eingangs zitierten DE-OS 
24 06 204 bekannten Weise mittels die Gehausewand hinter- 
greifender Finger 19 mit dem Boden des GehSuses 2 verbun- 
den, Auch die Wande des Gehauseoberteils 4 sind in bekann- 
ter Weise mittels SchleiBplatten 20 abgedeckt. 

Um den VerschleiB an dem im wesentlichen parallel .zum 
Schlagkreis K verlaufenden yon den SchleiBplatten 18 gebil- 
deten SchleiBeinsatz mbglichst gering zu halten, weist der 
SchleiBeinsatz erf indungsgemSB auf der dem Rotor 9 zuge- 
wandten Flache mehrere quer zur Rotordrehrichtung X verlau- 
f ende , radial in den Innenraum ragende Leisten 21 auf. Die- 
se Leisten enden in einem Abstand r vom Schlagkreis K. In 
den Ausf uhrungsbeispielen gem&B Fig, 1 bis 3 tragt jede 
SchleiBplatte 18 zwei Leisten 21, die einstiickig mit der 
SchleiBplatte verbunden und im Abstand t zueinander angeord- 
net sind. Zwischen benachbarten Leisten 21 werden trogar- 
tige Felder oder Taschen gebildet, die sich wahrend des 
Betriebes der Hammermuhle mit zerkleinertem Material auf- 
fullen, wobei das Material besonders fest um die Leisten 21 
geschmiedet wird, so daB sich insgesamt eine auch die 
Leisten 21 Uberdeckende n Schrottmatte ,! SM bildet. Die Dicke 
der Schrottmatte ist abhangig von der radialen Hdhe der 
Leisten 21. Uber den so erzeugten Untergrund aus ruhendem 
zerkleinerten Material flieBt nun das am AmboB 17 mittels 
der Schlaghammer 13 des Rotors 9 abgetrennte Zerkleinerungs- 
gut. Dabei dient die ruhende Materialschicht gleichsam als 
Schmier- und VerschleiBschicht , wodurch die Lebensdauer der 
SchleiBplatten 18 erheblich verlangert wird. 

Die in den Fig. 1 und 2 gezeichneten SchleiBplatten 18 kon- 
nen sich uber die gesamte innere Breite des GehSuses 2 er- 
strecken, d. h. , die Lange 1 dieser SchleiBplatten ent- 
spricht in diesem Fall etwa der Lange des Rotors 9. Diese 
SchleiBplatten sind mit durchgehenden Leisten 21 versehen. 
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GemaB Fig. 3 konnen die Leisten 21 auch aus mehreren Teil- 
leisten 21a* 21b und 21c mit zwisehengeordneten Lueken 22 
gebildet sein. Durch die Lucken 22 wird das Verhaken von 
Schrotteilen welter begunstigt und damit fur eine noch fe— 
stere Verankerung der "Schrottmatte 11 gesorgt . Im Bedarfs- 
falle ist es auch moglich, die Leisten 21 so., fein in Teil- 
leisten zu unterteilen, daB eine Leiste praktisch aus einer 
Aneinanderreihung zahlreicher H<5cker gebildet wird. 

GemaB Fig. 4 ist der SchleiBeinsatz aus mehreren kleineren 
SchleiBplatten zusammengesetzt , die Jeweils an unterschied- 
lichen Stellen mit sich Uber die gesamte SchleiBplatte er- 
streckenden Teilleisten versehen sind. So ergibt sich fiir 
die SchleiBplatte 23 mit der zugehorigeh Teilleiste 24 eiri 
etwa L-formiger .Querschnitt. Dagegen besitzt die SchleiB- 
platte 25 mit der Teilleiste . 26 einen T-formigen Quer- 
schnitt, wahrend die SchleiBplatte 27 aufgrund der Anord- 
nung von zwei paralleleri Teilleisten 28 entsprechend der 
aus ' den Fig. i und 2 zu entnehmenden SchieiBplatten 18 im 
Querschnitt U-formig gestaltet ist. Die ih Fig . 4 gezeich- 
nete Anordnung der unterschiedlichen SchleiBplatten 1st 
lediglich zu Demonstrationszwecken so gewahlt . Im Rahmen 
der Erfindung besteht jedoch die Moglichkeit, durch den 
gezielten Einsatz dieser unterschiedlich gestalteten 
SchleiBplatten an unterschiedl ich stark beanspruchten Stel- 
len den Aufbau des Schleifleinsatzes den jevreiligen mate- 
rial- und lagespezif ischen Gegebenheiten in der Zerkleine- 
rungsmaschine anzupasseh. 



so 
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